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Priemyselné cistenia rozvodov COMPREX®

Cistenia komunalnych rozvodov COMPREX®

Cistenie rozvodov pitnej vody COMPREX®

COMPREX® netcare- servis doskovych ventilov/ supatok
Vodny saci oplach - ExtraQt®

Chemické cistenie technologickych celkov

HAMMANN

Exkluzivny partner CR - SR - HU
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Vazeni obchodni partneri,

sme radi, Ze sa Vam dostava do ruk katalég, ktory je vysledkom dlhoroénych skisenosti, hladani technickych rieSeni a mnozstva
uspesnych projektov.

Znacka Wilseko pdsobi na slovenskom trhu od roku 2004. Od roku 2014 sa nasa spolo¢nost Wilseko s.r.o. fokusuje na
problematiku cistenia, preplachovania a dezinfikovania rozvodov vody a kurenia. Nasa spolo¢nost sa stala priekopnikom na
slovenskom trhu, vd'aka patri nasim zakaznikom, ktori nads podporuju od zaciatku a timu odbornych a skisenych technikov, ktory
je od zaciatku nezmeneny.

Na zaklade potrieb trhu sme v roku 2018 rozsirili spolupracu s nemeckou spolo¢nostou Hammann GmbH, pre ktori sme sa
stali exkluzivnym partnerom pre slovensky, ¢esky a madarsky trh. Spolo¢nost Hammann GmbH je drzitelkou patentu pre produkt
zn. COMPREX. Jedineénu technolégiu COMPREX je mozné vyuzit pre vSetky potrubné systémy, v ktorych ako médiu prudi voda,
emulzia a tekutiny. Vyuzitel'ny je pre oblasti priemyselného ¢istenia rozvodov, ¢istenia komunalnych rozvodov, ¢istenia rozvodov
pitnej vody a réznych technologickych celkov do priemeru rozvodov DN 1200.

V pripade akychkolvek otazok nas nevahajte kontaktovat. Nas technicky tim s dlhoro¢nymi skisenostami je Vam pripraveny najst
a zrealizovat optimalne rieSenie Vasich problémov.

Katalég Vas oboznami so struénym prehladom toho, ¢o dokazeme!

Cista a zdrava voda. m W
A 1 i

Cisté a efektivne technolégie. - ':".ﬁ“fgfm
... si nasa vasen. T ‘f"'!JP“tQ_ 2074178199
—

LY
Ing. Tomas Sleziak, PhD.,, IN‘G PAED IGIP
konatel spolo¢nosti Wilsek:o s.r.o.
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PRACUJEME EFEKTIVNE

CISTENIE TEPELNYCH VYMENNIKOV, . )
CHLADIACICH OKRUHOV A PRIEMYSELNYCH POTRUBNYCH SYSTEMOV

Energeticky efektivne, hospodarne a Setrne: ¢i ide o vymenniky tepla alebo potrubia - zabezpecime rychle a dokladné cistenie
priemyselnych systémov. Odstranime pri tom usadeniny, biofilm a fouling celkom bez demontaze, pocas kratkych odstavok alebo
casto dokonca pocas prevadzky.

Vyrobcovia automobilov, pivovary, chemické podniky ... -
éistl’me meChaniCky/impUIZne _ |ba VZd UChom a VOdOU. COMPREXC® ¢isti efektivne COMPREX® &isti hospodarne COMPREX® ¢isti Setrne

. dokladné cistenie tlakovych . jednoduché a rychle Cistenie bez - mechanické cCistenie bez chémie
zariadeni prakticky vsetkych demontaze, tlakovej skusky vodou a impulznym tlakom pri
menovitych svetlosti a demontaze systému prevadzkovom tlaku zariadenia
R N . . .. . . spolahlivé vycistenie uvolnenych . kratke casy odstavok pri offline - hizka potreba vody a nizka
Od vyrobcov automobilov po potravinarstvo, od farmaceutickych podnikov po usadenin ¢isteni, ¢asto je dokonca mozné spotreba oplachovej vody v
papierne - také rozdielne st priemyselné odvetvia, také rozlicné a r6znorodé st . obnovenie planovanych funkcii ¢istenie pocas plnej prevadzky porovnani s vodnymi oplachmi
oblasti nasadenia a ich problémy: zariadenia - hydrauliky + nizsie naklady pri pravidelnej - jednoducha likvidacia oplachovej
Usadeniny v potrubiach, biologicky film v chladiacich okruhoch, fouling v systémoch na prenos tepla aprenosutepla udrzbe orientovanej na stav vody, usadenim a vyplachnutych
- Cistenie pomerne komplexnych zariadeni si vyzaduje $pecialne vedomosti a pouzitie konvenénych * predchadzanie zvysenej zariadenia pevnych latok .
postupov je ¢asto finanéne narocné. Demontaz zariadenia, Cistenie Casti zariadenia (¢asto chemikaliami), spotrebe energie a predlizenia + pri pravidelnej Udrzbe + predchadzanie Skodam pri
opatovné zmontovanie a nakoniec tlakova skugka pred opatovnym uvedenim do prevadzky. doéb cerpania doésledkom povlakov predchadzanie poskodeniam tlakovych 3pickach vdaka efektu
(fouling) a zUZenia priemerov systému, vypadkom zariadenia airbagu vzduchovych blokov medzi
. e , , n . a vysokym nakladom spojenym s opravou vodnymi blokmi
RieSime problémy novym spésobom: . spolucistenie privodu a vratného . Cistenie bez chemikalii, ktoré Setri

Ako experti na mechanické/impulzné &istenie vyuzivame nasu technolégiu overent v komunalnej sfére,

nasu technolégiu COMPREX®, uz roky aj v priemysle. ESte stdle nie je rozsirena vo vSetkych odvetviach potrubia material zariadenia
-neustale sa pred nami otvaraju nové ulohy. Doterajsie Uspechy nam ukazuju, ze s COMPREXOM® ste
na spravnej ceste a hasim priemyselnym zakaznikom mozeme ponuknut Cistenie, ktoré je jednoznacne
hospodarne a efektivne.
ORIENTUJTE SA NA STAV
ZARIADENIA, PREDIDETE TYM Necakajte, pokial déjde k vypadku Vasho zariadenia!
VYPADKOM. Cistime aj preventivne a predideme tak poskodeniam Vasho systému
4 info@wilseko.sk, +421 905 182 620, Wilseko s.r.o., ICO: 48 015 717, IC DPH: SK2024178299 a nakladom, ktoré st s tym spojené. 5
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COMPREX® Comprex®

V chladiacich okruhoch v potrubnych systémoch
Chladiaca voda v priemyselnych chladiacich okruhoch je upravovanad pramenistd V potrubnych systémoch, napriklad pre
voda a obsahuje latky, spésobujice kordziu, ktoré negativne ovplyviuju Zivotnost, studniénd, rie€nu alebo procesnu vodu sa
hydrauliku a prechod tepla. tvoria pri prevadzke usadeniny vo forme
kalov, biofilmu alebo pevnych latok. Us-
V otvorenych chladiacich okruhoch dochadza aj k zandasaniu mikroorganizmov, adeniny sa ale musia odstranovat, pretoze
prachu a inych castic, napriklad cez otvorenu chladiacu vezu alebo akumulaénd  zuzuju priemer potrubia, prietok a vykon
nadrz. Tymto negativnym vplyvom mozno v praxi predist a preto je potrebné cerpadla a zvySuju spotrebu energie. Pri
pravidelné Cistenie potrubi chladiacej vody. Tato starostlivost o zariadenie zabezpeéi procesnych potrubiach trpi kvalita produk-
jeho prevadzkyschopnost. tu a vytaznost, pri potrubiach s hasiacou
COMPREX® umoznuje cistenie v planovatelnych c¢asovych intervaloch, napriklad vodou funkénost armatur a dyz a tym aj

ODVETVIA NASADENIA

COMPREXU®

Potrubia v priemyselnych systémoch

su také rozmanité ako ich ulohy:

Dopravuju plyny alebo tekutiny za rozlicnym ucelom. Ako zasobovacie potrubia
dopravuju vzacnu pitni vodu alebo vysoko cisti demineralizovanti vodu. Iné
potrubia privadzaju studni¢nu, rie¢nu alebo uzitkovu vodu k zariadeniu na
upravu vody. Chladiaca voda cirkuluje v okruhoch. Produktové potrubia sltzia na
dopravu cennych surovin. Procesna voda v urcitych vyrobnych postupoch kladie
na potrubie vysoké naroky. Okrem toho tlakové potrubia odpadovej vody alebo
kanaly odvadzaju vzniknuti odpadovu vodu, Netreba zabudnut na protipoziarne
potrubia. Dve veci maju, ale vietky potrubia spoloéné: Po prvé - po ¢ase v nich
vznikaju usadeniny, biofilmy, fouling alebo iné cudzie latky, ktoré negativne
ovplyvnuju ich funkénost.

A po druhé - potrebuju udrzbu: COMPREX® je idealne rieSenie pre Cistenie
potrubi.

Rozvody tepla?
Vymenniky tepla?

Heat exc hanger?

Jedno, ako ich volate

- rozumieme, €o je za tym.

COMPREX®

v rozvodoch tepla

Vymenniky tepla su priemyselné zariadenia,
ktoré prevadzaju tepelnu energiu pridom latky
na iné zariadenie. O ¢o mensi je odpor prenosu
tepla, o to vyssia je ich ucinnost.

Znecistenia a usadeniny, nazyvané aj fouling,
sposobujlce zvyseny odpor pri prenose tepla,
znizuju funkénost pri prenose tepla. Vtedy
prichadza ¢as pre COMPREX®: Prostrednictvom
$peciadlnych oplachovych programov,
prispdsobenych konkrétnemu zariadeniu, nas
Cistiaci postup umozniuje efektivne vycistit
systémy na rozvod tepla na strane média i na
strane nosi¢a tepla pomocou adaptérovych
pripojov na vstupe a vystupe. Takto mozZno
odpor, vzniknuty désledkom foulingu, dékladne
odstranit a obnovit uc¢innost prenosu tepla
- celkovo a bez c¢asovo a finanéne narocnej
demontaze a tlakovej skusky systému.

Pomocou COMPREXU® ¢istime:
« doskovy/platiiovy vymenniky
« rirkové vymenniky tepla

« Spiralové tepelné vymenniky

6 info@wilseko.sk, +421 905 182 620, Wilseko s.r.0., ICO: 48 015 717, IC DPH: SK2024178299

pocas udrzby agregatov alebo presne podla potreby. COMPREX® pritom Cisti rychlo a
uc¢inne hlavné potrubia a nasledne aj rozvody.

Pre COMPREX® dokonca nie su prekazkou ani nepristupné chladiace okruhy, ¢i uz
uzavreté alebo otvorené.

Takto sa daju pri mobilizacii a vyplavovani usadenin a biofilmov z privodnych a
spatnych potrubi k chladiacej vezi vycistit aj zle prietocné oblasti napriklad na
uzatvaracich armaturach. Vzduchové bloky nezostanu v potrubiach. Pevné latky,
vyplavované z chladiacich okruhov, sa usadzuju v medzinadrziach (viac stupriovych
filtrov) a nasledne sa daju bezpeéne zlikvidovat.

Cistime:

. otvorené chladiace okruhy

- uzavreté chladiace okruhy

BeZne trva Cistenie priemyselnych systémov niekol'ko dni.
U nas casto iba hodiny.

bezpecnost v pripade poziaru.

Cistime napriklad:

Potrubia studniénej, surovej a
uzitkovej vody

Potrubia pre riecnu vodu
Hasiace zariadenia a sprinklery
Potrubia procesnej a
demineralizovanej vody

Potrubia pre emulzie

Tlakové potrubia odpadovej vody

NAROCNE CISTENIE?

S NAMI NIE

info@wilseko.sk, +421 905 182 620, Wilseko s.r.o., ICO: 48 015 717,

IC DPH: SK2024178299



Nase patentované riesenie:
COMPREX®

COMPREX® je nami vyvinuty a v praxi overeny impulzny
oplachovy postup. Inovacie a patenty definuju vykonnost vzdy
nanovo. COMPREX® funguje celkom bez chémie, na fyzikalnych
zakladoch - iba so vzduchom a vodou.

Ako prispésobujeme nas postup vasim podmienkam

Postup COMPREX®, ktory sme objasnili na hore uvedenom
informaénom obrazku na priklade vedenia pitnej vody, sa da
prisposobit na skoro kazdy priemyselny systém. COMPREX® je
preto efektivnym rieSenim pre najrozliénejsie oblasti pouZitia.

Nasledujuce schémy zobrazuju tri

vyuzivame COMPREX® v priemysle.

1 COMPREX® - cCistenie vymennika (petrochémia) na strane
procesnej vody pocas prevadzky

2 COMPREX® - ¢istenie jednotlivych vymennikov (externy
privod vody) pri kratkej odstavke jednotiek chladiacej veze

3 COMPREX® - Cistenie aminovej strany vymennika tepla pocas
odstavky bioplynovej stanice

produkt
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blok vzduchu
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Aké usadeniny dokdzeme s
COMPREXOM® odstranit?
Vsetky pohyblivé.

Dobrym indikatorom na to,

je ich posunutie tlakom prsta.

uvolnené usadeniny

Turbulencie s vysokym vleénym napatim,

pdsobiacim priamo na steny rury, mobilizuju
usadeniny a vyplavuju ich.

Princip

Na cistenie je mozné vyuzit existujluce
privody a vystupy. V definovanom
oplachovom c¢asovom uUseku tecie voda
najprv pomalym laminarnym prudenim,
skor ako opat vystupuje na vystupnom
mieste. Vyuzivame existujucu vodu a cez
vstupné miesto zavadzame v impulzoch
filtrovany vzduch a to tak, ze sa vytvaraju
baliky z blokov vzduchu a vody, ktoré
prudia pocas oplachu vysokou rychlostou
10 az 20 m/s.

Efekt

Tieto vysoko zrychlené baliky vytvaraju
enormné  turbulencie so  silnymi
strihovymi a vleénymi silami, ktoré
mobilizuju usadeniny a spolahlivo ich
vyplavuju. Cistime priemyselné systémy
spolahlivo a Setrne, pretoze nas pracovny
tlak je vzdy nizsi ako pripustny tlak
zariadenia.

Pouzitie

Aby sme mohli dopravit celu technolégiu

COMPREX® na miesto nasadenia,

vyvijame a vyrabame vlastné Specialne

vozidla, v ktorych sa nachadza vsetko, ¢o

potrebujeme pre perfektné nasadenie v

priemyselnych systémoch.

« vysokovykonné skrutkové kompresory
na pripravu vysokocistého filtrovaného
vzduchu
senzory a riadiace jednotky na cielené
vytvaranie balikov z blokov vzduchu a
vody
kompletné pocitacové pracovné
miesto so vietkymi komunika¢nymi
moznostami
mnozstvo vybavy, ktoru potrebujeme
na rychly pristup k systému a na rychly
odvod oplachovej vody a vyplavenych
necistot na mieste nasadenia

Nas postup v priemysle

Najprv stanovime Useky Cistenia s napajacim a
vypustacim miestom. Pre napojenie vzduchu
mozeme Casto pouzit aj pripojky, ktoré sa
nachadzaju na potrubi. Ak tam nie su ziadne
pripoje, musia sa zrealizovat.

Na cistenie pouzivame podla okolnosti vodu,
ktord sa nachadza v potrubi, alebo vodu z
inych rozvodov vody.

Spolu s tlakovym vzduchom vhaname vodu
do potrubia cez napajacie miesto. Nie je
potrebné elektrické napdjanie, pretoze nas
prives COMPREX® pracuje autonémne.
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Tri pripady — jedno riesenie:
rozliché pouzitie technologie

COMPREX®

Existuje vela prikladov na to, Ze COMPREX?® je spravnym rieSenim pre najrozliénejsie druhy
priemyselnych systémov. Tri z nich sme pre Vas zhrnuli:

COMPREX® v automobilke:

Potrubny systém lakovacej linky

Problém:

- usadeniny v potrubiach
usadeniny a biofilm z lakovacich
systémov na vodnej baze
chyby laku na karosériach
mikrobiadlne zatazenie zariadenia

Predpoklad:
Cistenie je mozné iba pocas odstavky

Riesenie:
Cistenie COMPREX® najprv procesnou
vodou, pokial sa znizi zakalenie
nasledny oplach demineralizovanou
vodou
susSenie cistym vzduchom z vozidla
COMPREX® s Sstyrikrat filtrovanym
Cistym vzduchom
na zaklade hodnoty zakalenia
oplachovych véd mozno zachytit
zvysky laku z prvej oplachovej vody
dokladné  odstrdnenie  usadenin,
biolfilmu, mikroorganizmov a tym aj
nedostatkov funkénosti lakovacej linky

NEBOLO VASE
ODVETVIE

MEDZ| TYMITO
PRIKLADMI?

COMPREX® v chemickom zavode
Spirdlovy a platiiovy vymennik tepla,
chladenie cirkulujucou rie¢nou vodou

Problém:
Usadeniny: jemny piesok, biofilm, musle

Predpoklady
bez Uprav chladiacej vody
bez odstavky alebo iba velmi kratka
odstavka
offline  cistenie  alebo
chemikaliami nie je mozné

Cistenie

Riesenie:
online Cistenie technolégiou COMPREX®
Cistenie tepelnych vymennikov spolu s
privodnymi a vystupnymi potrubiami
kontrola teploty je mozna online
pre Cistenie COMPREX® mozno pouzit
procesnu vodu
kontrola procesu cistenia na zaklade
kontroly zakalenia / teploty
pri Cisteni je v popredi Setrenie energie

COMPREX® v potravinarskom
podniku

zvarané/paskované plathové vymenniky
tepla, chladiace médium: roztok glykolu

Problém:
usadeniny z potravin a chladiacich
prostriedkov

Predpoklady
iba mechanické C(cistenie, aby sa
predislo kontaminacii
bez chemického cistenia, aby sa predislo
poskodeniam désledkom kordzie
Cistenie je mozné pocas kratkych
odstavok

Riesenie:
Cistenie technolégiou COMPREX®
pitnou vodou
pritom cistenie tepelnych vymennikov
spolu s privodnymi a vystupnymi
potrubiami
Cistenie COMPREX® s injektazou
pevnych latok na mobilizaciu tvrdych
usadenin (Cistiace)
pravidelné cCistenie na zabranenie
inkrustacie usadenin (preventivne)
Cistenie pitnou vodou bez prisad
Specidlna technika Ccistenia pre
potravinarsky priemysel
s dérazom na hygienu

dobry prenos tepla zarucuje

bezpecnost vyroby a kvalitu vyrobkov

Viac referencii a prikladov pouzitia ndjdete na nasej internetovej stranke.
Navstivte WILSEKO na www.wilseko.sk
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ROBIME PRE VAS VYSKUM:
PRE PRIEMYSEL

ZIM  kooperaény projekt TEPLEJSIE
Efektivne mechanické Cistenie tepelnych
vymennikov

Obdobie vyskumu: jul 2014 az jun 2016

Ciel

Vyvoj a preverenie inovativheho
balika sluzieb pre efektivne
Cistenie tepelnych vymennikov
bez pouzitia chemikalii

Gefordert durch:

* Bundesministerium ZIM
A | fir Wirtschaft (

Zentrales
Innovationsprogramm
Mittelstand

und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

V rdmci vyskumného projektu vyvijame
spolocne s dvomi kooperujucimi
vyskumnymi  pracoviskami  inovativny
balik sluzieb pre efektivne C¢istenie
tepelnych vymennikov v namontovanom
stave. Sucastou tohto balika sluzieb
su pripravné opatrenia, cistenie a
monitoring. Zaklad tvori nas postup
COMPREX®, ktory sa ma dalej rozvijat
Speciadlne s cielom uU¢inného nasadenia
pri &isteni tepelnych vymennikov . Cistenie
bez demontaze tepelnych vymennikov
znamena velmi kratke casy odstavok a
nizSie naklady. Upustenie od chemikalii
pre prevadzkovatela zariadenia vyrazne
znizuje pracovnu naro¢nost a naklady

na likvidaciu. Obzvladt inovativny
. ; Tarhirourks
E_::: Usrwersil it
=IWW ;? s

je monitoring pocas Ccistenia ako
predpoklad pre automatickld regulaciu
a kontrolu ¢istiaceho procesu. IWW
vyvija modely usadenin, charakterizuje a
kvantifikuje povlaky a kontroluje biofilm
a zmieSané povlaky z hladiska moznosti
ich vycistenia. Uskutoc¢niuje pripadové
Studie a série pokusov na pilotnych
zariadeniach a preveruje vykonnost
postupu COMPREX®. TUBS sa zaobera
vyhodnocovanim moznosti nasadenia a
poziadavkami na pristrojové vybavenie.
Vyhodnocuje uskutoc¢nené pokusy z
tepelno-technického hladiska.

i
[E T e | It I v
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Pod obrazkom:
Tu sa robia vyskumy: Preverenie Gcinnosti postupu COMPREX®- na naSom skuSobnom zariadeni v Landau

NASE SKUSENOSTI A ODBORNOST
V OBLASTI VYSKUMU

Vyskum je naSou srdcovkou a posuva nas
dopredu: na nasom skusobnom zariadeni,
ktoré sme zriadili v Landau Specidlne
na tieto ucely, sa shazime nachadzat
stdle nové moznosti na odstranovanie
usadenin. Takto sa nam dari neustdle sa
zlepSovat a neustale dalej optimalizovat
nas postup cistenia.

Partneri vyskumu na zdruzenom
projekte BMBF

Zucastnili sme sa a aj v sucasnosti sa
ako partneri podielame na rozliénych
zdruzenych projektoch, napriklad ako
partneri vyskumu na zdruzenom projekte
Spolkového ministerstva pre vzdeldvanie
a vyskum ,Mikrobidlne usadeniny Zeleza
v technickych systémoch“. V tomto
projekte sa potvrdila ucinnost nasho

postupu COMPREX® pri odstrafnovani

usadenin Zzeleza z potrubi surovej,
studniénej vody a v stupackach.

Inovacie a patenty

Vyskum je pohonom pre nale
inovacie. Takto sme v priebehu prace
na zdruzenom projekte Spolkového
ministerstva pre vzdelavanie a vyskum
vyvinuli hned' dva patenty. Prvému z nich
bol dokonca udeleny eurépsky patent.
Je to novy postup, ktory celkom nanovo
definuje vykonnost nasho impulzného
oplachového postupu COMPREX® - ide
tu o revoluénu techniku modulovanych
vzduchovych impulzov . Tento dodato¢ny
nastroj sa pouziva vzdy vtedy, ked' je pri
odstrarfiovani usadenin potrebna obzvlast
velka sila a zaroven je potrebné Setrit vodou.

info@wilseko.sk, +421 905 182 620, Wilseko s.r.0., ICO: 48 015 717, IC DPH: SK2024178299 11
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Vyuzite nas informacny rozhovor -
priamo u Vas!

Chcete byt informovany o nasich sluzbach . detailné planovanie vopred: Planujeme opatrenia v zavislosti od miestnych

a mate konkrétnu potrebu Ccistenia pomerov a poziadaviek, aby sme mohli Cistenie realizovat ¢o najefektivnejsie.

priemyselnych systémov vo Vasom

podniku? Radi Vam poradime i posluzime. - konkrétne ponuky: pri rozsiahlom planovani vopred Vam predloZime cenovu po
nuku. Naklady za jej vypracovanie sa pri potvrdeni a realizacii zakazky zapocditaju

Radi Vas navstivime, aby sme si urobili do ceny cistenia. Na zadklade detailného planovania vopred mézeme odhadnut

obraz o situacii priamo na mieste a naklady za cistenie predlozit VAm ponuku.

mohli Vam odporucit Cistiace opatrenia,

prispésobené na Vase podmienky. . efektivne Cistenie: Systémy cistime nasim postupom COMPREX® vytvorenom nha

zaklade najnovsich poznatkov a vysledkov nasich vyskumnych projektov.

spolahlivé spracovanie: Zdokumentujeme uskuto¢nené opatrenia krok
za krokom a aj po realizacii sme tu pre vas.

VODA JE NASIM ZIVLOM. NASOU VASNOU JE STARAT SA O TO, ABY TIEKLA.

Preto firma Hammann uz dlhé roky &isti a udrziava potrubné systémy v celom Nemecku i mimo neho. Taziskom nasich sluzieb je
nami vyvinuty impulzny oplachovy postup COMPREX®, ktory neustale vylepSujeme.

Nas tim, ktory pozostdva z vysoko kvalifikovanych a skusenych technikov, je zarukou profesionality, odbornosti a nasa najmodernejsia ” )4
vybava zabezpeduje perfektné vysledky a spokojnych zakaznikov. S NAM I S U VAS E S I E I E V

Dohodnite si ihned's nami termin! V zavislosti od regiénu a konkrétnych A CO M?ZEME PRE VAS
potrieb Vam radi sprostredkujeme kontakt s nasim Specialistom. TeSime UROBIT
sa na Vase maily na: info@wilseko.sk

CISTENIE POTRUBNYCH SYSTEMOV V KOMUNALNEJ OBLASTI

VYSKUSAITE NAS, Ci su to potrubia pitnej vody, surovej vody alebo tlakové potrubia odpadovej vody - v komunalnych potrubnych systémoch sa
stardme o priechodnost potrubi. Pritom nerieSime iba usadeniny, ale aj mnohé dalsie ulohy, ako inSpekcie a opravy platriovych
uzaverov/Supatok a hydrantov.

12 info@wilseko.sk, +421 905 182 620, Wilseko s.r.0., ICO: 48 015 717, IC DPH: SK2024178299 info@wilseko.sk, +421 905 182 620, Wilseko s.r.0., ICO: 48 015 717, IC DPH: SK2024178299 13



KOMUNALNE

SIETE SU VASOU
ZAKLADNOU ULOHOU.
NASOU TIEZ

KaZzdodenne sa venujete komundlnemu potrubnému systému, aby
ste vo vasej spadovej oblasti zabezpedcili pitni vodu a likvidaciu

odpadovych vod.

Tak ako my:

KOMUNAL

V Nemecku je 530.000 km*
verejnych vodovodnych sieti.
Z nich cistime ro¢ne priblizne
3.500 km (stav 2013).

*) Zdroj: Ministerstvo zivotného prostredia,

ochrany prirody a bezpecnosti reaktorov, Udaje
z roku 2011

Uz desatrocia Uspesne posobime v pocetnych komunach po celom Nemecku a efektivne a
trvalo ¢istime potrubia pitnej a surovej vody, tlakové potrubia odpadovej vody a vykonavame

pravidelny odborny servis siete.

Potrubia surovej vody

Surovd voda je surovina, z ktorej sa
pripravuje pitnd voda. Zo studne sa
dopravi prostrednictvom cerpadiel cez
potrubia surovej vody do pripravne vody
vo vodarni.

Problém:

Surovd voda obsahuje latky, ktoré v
potrubiach tvoria predovsetkym pocas
obdobia pokoja usadeniny. Zakalenia,
ktoré na zaklade toho vznikaju, maju
rusivy vplyv na proces pripravy. Prierez
potrubia a kapacita sa doésledkom
usadenin neustale viac a viac redukuje.

Nasledok:
DIhsi chod ¢erpadiel, spotreba energie stupa.

CO MOZETE UROBIT?

PRENECHAJTE VASE
POTRUBIE NAM.

Potrubia pitnej vody

V nom tecie potravina ¢. 1, pitna voda.
Z vodarne az po odovzdavaciu stanicu pri
koncovom spotrebitel'ovi st tu nevyhnutné
najvyssie hygienické poziadavky.

Problém:

Napriek vsetkej starostlivosti dochadza
k vzniku viac alebo menej pevnych
usadenin a v starych kovovych rudrach
ku kordzii. Na stenach rur sa tvoria
mikroorganizmy a usidluje sa na nich
biofilm.

Nasledok:
Hrdzava voda, zakalenie, niekedy dokonca
aj mikrobialna zataz.

Potrebujete Cistenie potrubia?
Sme k dispozicii, aby sme
nasim vysoko uc¢innym
Cistiacim postupom

opat rychlo zabezpedili
bezproblémovy odtok.

Tlakové potrubia odpadovej
vody

V oblastiach s nedostatoénym spadom
dopravuju tlakové potrubia odpadovej
vody odpadovi vodu z cerpacieho
zariadenia k cistiacemu zariadeniu.
Vo vSeobecnosti tendencie smeruju k
pouzivaniu tlakovych potrubi odpadovej
vody - napriklad z dévodu ich malej
menovitej svetlosti.

Problém:

Désledkom pouzivania pristrojov, Setriacich
energiuavoduazdovodudemografickych
zmien sa v niektorych regiénoch vyrazne
znizila spotreba vody z toho dévodu
v potrubiach zostdva odpadova voda
dlhsie. V obdobiach stagnacie sa na
stendch rur tvoria usadeniny.

Nasledok:

Zmensenie prierezu, dlhsi chod cerpadiel,
zvySenie tlaku vo vedeni, zatazenie
zapachom v oblasti vypustu, kordzia v
kanaloch désledkom biogénnej kyseliny
sirovej a nasledne zvySené naklady
na energiu doésledkom zredukovanej
hydraulickej vykonnosti.

M www.wilseko.sk
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Mate velku zodpovednost.
Trochu Vam z nej odoberieme.

Mate vel'ku zodpovednost. Trochu Vam z nej odoberieme.
Voda je pre kazdého z nas cennou a nenahraditel'nou potravinou. Starat sa o to, aby bola dodavana
hygienicky bezchybna pitna voda a potom sa ako odpadova voda spolahlivo zlikvidovala, je vel'ka
zodpovednost. Trochu Vam z nej odoberieme.

Trvalo a uGéinne:

Cistenie namiesto dezinfekcie
Vzdy, ked voda pretekd potrubiami,
moéze dochadzat k tvorbe usadenin a
biofilmu - tento problém je taky stary
ako zasobovanie vodou. Chémia ma ako
reakcia na tieto problémy iba obmedzeny
vyznam. Ako ukazuju aktuadlne poznatky,
dezinfekcia nema rovnaky ucinok ako
Cistenie. Dezinfekciou sa baktérie sice
docasne deaktivuju, rychlo rastuce
baktérie dokonca podporuje. Ug&inné
Cistenie je predpokladom pre uUspech
dezinfekénych opatreni. Firma Wilseko
sa zasadzuje za vedomé zaobchadzanie
s pitnou vodou - ako Specialista na trvalé
rieSenia bez chémie. Namiesto toho
Cistime Setrne a doékladne vzduchom a
vodou.

*) Literatura: Tézy verzia 1.0 ,Poznatky zo zdruzeného
projektu BMBF: Biofilm v rozvodoch pitnej vody*, tézy
¢.14,15a16

AKE JE IDEALNE
RIESENIE PRE VAS?

SPECIALNE PRE VAS
NA MIERU.

Vzdy kompetentne - v kazdom

pripade primerane

Velké mesto alebo mala obec, rovinaty
sever alebo kopcovity juh, kazda komuna,
kazdy potrubny systém jeiny.Vdaka nasim
dlhoroénym skusenostiam v rozliénych
nemeckych, slovenskych a v eurépskych
regionoch sa vyborne vyzndme v
efektivnom ¢gisteni a trvalej starostlivosti
o potrubia a potrubné systémy,
fungujice v rozlicnych podmienkach.
K nasim Specidlnym oblastiam cinnosti
patria prirodzene aj Specidlne Uulohy:
napriklad cistenie dopravného potrubia,
DN 800, 16 km, 5 jednotiek COMPREX®,
8 dni nonstop - pri prevadzke 24 hodin.
Komplexne alebo jednoducho - najdeme
primerané rieSenie.

Nas cistiaci postup:
Prisposobime ho Vam.

V zavislosti od vasich potrieb
prispdsobime cCistiaci postup vasim
individualnym poziadavkdm. Ponukame
nasledujuce postupy:

- oplach vodou

- ExtraQt® vodny saci oplach

- Ice Pigging

- vzduchovo-vodny oplach

- COMPREX® - rozliéné stupne vykonu
COMPREX®, nami vyvinuty patentovany
impulzny oplachovy postup definujeme
vzdy nanovo.

Patrite ku kominam, ktoré
prevadzkuju tlakové potrubia
odpadovej vody?

Vyzname sa vyborne aj v tejto oblasti
Viac informacii sa dozviete na
nasledujucich stranach.

Radi Vam poradime pri osobnom rozhovore.
Jednoducho nam zavolajte: +421 905 182 620 15
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Nase patentované riesenie:
COMPREX®

COMPREX® je nami vyvinuty a v praxi overeny impulzny
oplachovy postup. Inovacie a patenty definuju vykonnost vzdy
nanovo. COMPREX® funguje celkom bez chémie, na fyzikalnych

zakladoch - iba so vzduchom a vodou.
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Zabezpecenie napajacieho bodu
pripojenie jednotky COMPREX®

Skrtenie doskovym uzaverom,
napajanie vzduchovych
impulzov

Princip

V Useku potrubia medzi dvoma doskovymi uzavermi tecie
voda najprv pomalym laminarnym prudenim skoér ako opat
vystupuje na vystupnom mieste. Vyuzivame existujlicu vodu
a cez vstupné miesto zavadzame v impulzoch filtrovany
vzduch. Takto sa vytvaraju baliky z blokov vzduchu a vody,
ktoré prudia pocas oplachu danym usekom potrubia
vysokou rychlostou 10 az 20 m/s.

Napajaci bod
Prives COMPREX®:
Riadenie impulzov

COMPREX

v ‘.IE

Vzduch

Pomaly narast vzduchovych
impulzov, expanzia vzduchu,

vytvaranie blokov vody

M www.wilseko.sk
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Tieto vysoko zrychlené baliky vytvaraju
enormné  turbulencie so  silnymi
strihovymi a vle¢nymi silami, ktoré
mobilizuji usadeniny a spolahlivo ich
vyplavuju.

V mnohych obciach sa eSte nachadzaju
staré potrubia z materidlov, ktoré su
krehké, napriklad zo sivej zliatiny. Aj tieto
potrubia cistime spolahlivo a Setrne,
pretoze nas pracovny tlak je vzdy nizsi
ako tlak siete v stave pokoja. V pripade
narazu tlaku poésobia vzduchové bloky
ako airbagy.

gula/kanal

Mobilizované usadeniny
sa vyplavuju a oplachova
voda sa odvadza.

4 Mobilizacia usadenin

Pouzitie

Aby sme mohli dopravit celt technolégiu

COMPREX® na miesto nasadenia,

vyvijame a vyrabame vlastné specialne

vozidla, v ktorych sa nachadza vsetko, ¢o
potrebujeme pre jej perfektné nasadenie

v komunalnych systémoch:

+ vysokovykonné skrutkové kompresory
na pripravu vysoko cistého filtrovaného
vzduchu
senzory a riadiace jednotky na cielené
vytvaranie balikov z blokov vzduchu
a vody
kompletné pocitacové pracovné
miesto so vSetkymi komunikac¢nymi
moznostami

Koordinacia, vyplavovanie
usadenin

Priezor

TImi¢ energie na kon-
trolovanu rozpinavost
vzduchu

Usadeniny, biofilm
a inkrustacie

KOMUNAL

mnozstvo vybavy, ktorl potrebujeme
na rychly pristup k systému a na rychly
odvod oplachovej vody a vyplavenych
necistot na mieste nasadenia

Vypustaci bod

priezor na posudenie stavu
Cistenia a na obrazovu
dokumentaciu

£ i!v:JE

VYPLAVOVANIE

Blok vody

Prierez Cistej rury a doskového uzaveru. Doskovy uzaver
je Skrteny, aby sa redukoval objemovy prud a znizenou
spotrebou doslo k zniZeniu tlaku.

Blok vzduchu

uvol'nené usadeniny

Zvysky usadenin v J

Loplachovom tieni“

Turbulencie so silnym vie¢nym

napatim mobilizuju usadeniny
priamo na stenach potrubia a
vyplavuju ich

Oblast turbulencii

Doskovy uzaver na konci potrubného
useku zostava pocas cCistenia zavrety.

Tu: Znecisteny doskovy uzaver.
Cistenie s COMPREX®netcare je
mozné.

17



Nas postup u Vas: pouz

COMPREXU®.

KOMUNAL
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itie

Nas postup u Vas: pouzitie COMPREXU®.

Dobré planovanie je alfa a omega. Preto si eSte pred nasadenim
urobime presny obraz o trase, ktora sa bude cistit - priamo na
mieste a na zaklade dokumentacie. Spolu s Vami stanovime
jednotlivé oplachové trasy s vypustacimi bodmi a potrebné
napajacie miesta tlakového vzduchu. Potom zostavime vhodny
tim nasich kvalifikovanych technikov, ktori neprinesu so sebou
iba COMPREX®, ale aj vysokii mieru sktsenosti, know-how
a profesionality. Presne v dohodnutom termine sme u vas a
mozeme zacat.

AKY TLAK VZDUCHU JE POTREBNY?

TLAK, S KTORYM PRACUIJEME, JE NIZSi AKO
TLAK VASHO POTRUBIA V STAVE POKOJA.
AK PREVADZKUIJETE VASU SIET NAPR. S
TLAKOM 6 BAROV, V ZIADNOM OKAMZIKU A
NA ZIADNOM MIESTE POTRUBIA NEBUDE V
NOM TLAK VZDUCHU VYSSI.

COMPREX®

v potrubiach surovej vody

Chceme ¢o najrychlejSie obnovit plnu
kapacitu VaSich potrubi surovej vody.
Postup: V zavislosti od menovitej svetlosti
potrubia spojime vykon viacerych jednotiek
COMPREX®, aby sme zabezpecili dostato¢né
mnozstvo vzduchu, potrebného na vytvaranie
presne vypocitanych impulzov. Presne podla
potreby vycistime vase potrubia v 24 hodinovej
prevadzke. Vysledok: S COMPREXOM® budu
Vase potrubia surovej vody dékladne a Setrne
vycistené tak, Ze trvalo opat dosiahnu svoju
plnU kapacitu a hospodarnost. Tym usetrite
energiu a naklady. A to vietko bez zatazenia
zivotného prostredia, bez chémie.

COMPREX®

v potrubiach pitnej vody

Nasim cielom je, aby ste spotrebitelom
aj nadalej mohli dodavat hygienicky
bezchybnu vodu.

POSTUP: Stanovime jednotlivé useky,
ktoré sa maju vycistit, a jeden za druhym
ich vycistime. Nas vysoko vykonny
skrutkovy kompresor produkuje vysoko
Cisty vzduch, zatial ¢o nase pocitacové
riadenie zabezpecuje, aby vyska tlaku
vhananého tlakového vzduchu bola
vzdy nizSia ako hodnota pokojového
tlaku potrubia. Nové poznatky umoznuju
vzduch vhanat tak, aby sa Cistiaci ucinok
este stupnoval.

VYSLEDOK: S COMPREXOM® sa vietky
mobilizovatelné usadeniny spolahlivo
vyplavia - bez chemikalii, poskodzujucich
zdravie a zivotné prostredie, bez
zbyto€ného mrhania vodou a bez
zatazovania potrubného systému
zvy$senym tlakom. COMPREX® zabezpeci
efektivne a Setrné Cistenie a na zaklade
toho aj zlepsi bezpecnost siete. Iba z
Cistych potrubi tecie Cista voda.

AKO SA VLASTNE VOPRED

COMPREX?® v tlakovych

potrubiach odpadovej vody
Zabezpecime zachovanie, prip. obnovenie
plnej funkénosti a hospodarnosti Vasich
tlakovych potrubi odpadovej vody.

POSTUP: Tlakové potrubia odpadovej
vody sa normalne ¢&istia online. Cistime
existujucou alebo nahromadenou
odpadovou vodou. Voda sa pomaly ¢erpa
k useku potrubia, ktory sa ma vycistit a
vzduch sa vhana impulznym spésobom
cez meniace sa vstupné body. Pritom
moézeme cielene Ccistit Specidlne useky
tlakovych potrubi odpadovej vody,
napriklad zhybky.

VYSLEDOK: Usadeniny sa bezpeéne
vyplavia. Obluky a rozvetvenia
nepredstavuju pre COMPREX® ziadnu
prekazku. V zavislosti od druhu usadenin a
miestnych, predovsetkym topografickych
danosti moézeme efektivne cistit aj dlhsie
potrubia. Pre Vas to znamena: Stupnuje
sa vykonnost vasich potrubi a zaroven sa
znizuju vase naklady za energie. Pretoze
vase potrubia odpadovej vody cistime
dokonca pocas prevadzky, nemate ani
vypadky prevadzky.

NAPROGRAMUJE" VZDUCHOVY BLOK?
NAS POCITAC HO VYPOCITA Z PRIEMERU
RURY, DLZKY, PRIEBEHU A TOPOGRAFIE

DANEHO USEKU POTRUBIA.

COMPREX® netcare: Specialne

pre obce

Okrem (Cistenia potrubi pitnej vody
prostrednictvom  COMPREXU® Vam
ako prevadzkovatelovi ponukame
starostlivost o potrubné siete:
COMPREX®netcare.

V tomto baliku sluzieb je zahrnuta aj
inSpekcia a oprava hydrantov a doskovych
uzaverov. Chceli by ste sa o tom dozvediet
viac? Citajte nas katalég pozorne dalej.

€O VAM PONUKAME?

NAIJCISTEJSIU EFEKTIVNOST.

info@wilseko.sk, +421 905 182 620, Wilseko s.r.0., ICO: 48 015 717, IC DPH: SK2024178299 19
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CO ZNAMENAJU MIKROBIALNE
USADENINY ZELEZA? ROZUMEJU SA TYM
USADENINY®ZOXIDOVANYCH ZLUCENIN
ZELEZA AMANGANU, KTORE VZNIKATW v
PODMIENKACH NEUTRALNETHODNOTY

Akeé su pozitiva: prehlad vyhod

. P.I-'I PRODUKCIOU BAKTERII. =N

‘E'-A‘i"ig—;':f.ll'_

POKROK NA ZAKLADE VYSKUMU:
AKO SA NEUSTALE ZLEPSUJEME

Vyskum je nasou srdcovkou a posuva
nas dopredu. Na nasom skusobnom
zariadeni, ktoré sme zriadili v Landau
Specidlne na tieto ucely, sa snazime
nachadzat stdle nové mozZnosti na
odstranovanie usadenin. Takto sa nam
dari neustdle sa zlepSovat a neustdle
dalej optimalizovat nas postup Cistenia.

Vyskum

Zucastnujeme sa na rozliénych
projektoch, napriklad ako partneri
vyskumu na  zdruzenom  projekte
Spolkového ministerstva pre vzdelavanie
a vyskum ,Mikrobidlne usadeniny zeleza
v technickych systémoch®. V tomto
projekte sa potvrdila uc¢innost nasho
postupu COMPREX® pri odstrafiovani
usadenin zeleza z potrubi surovej,
studni¢nej vody a v stupackach.

Poskytujeme dékazy

Nie iba v ramci nasho vyskumu, ale aj
nasim zakaznikom mobzeme neustale
preukazat efektivnost postupu
COMPREX®. A to doslovne! O nasej praci
vedieme detailnli textovi a obrazovu
dokumentaciu o vycistenom potrubi
i o stave armatur. Takto si mézu nasi
zakaznici preverit vietky nase pracovné

kroky.
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postupu COMPREX®

efektivha mobilizacia a vyplavenie usadenin, biologického filmu, Zivo¢ichov
a cudzich telies

dokladné cistenie ako predpoklad dezinfekcie pri kontaminaciach

cielené cistenie pri zvySenom znecisteni alebo zvysSenej tvorbe usadenin
v niektorych oblastiach ako napr. zhybky

Cistenie tlakovych potrubi do DN 1.200

Setrné Cistenie potrubi z krehkych a ldmavych materialov

Minimalne znevyhodnenie koncového spotrebitela pri Cisteni z doévodu
obmedzenych oplachovych tsekov a kratkych ¢asov oplachu

Pri potrubnych sietach

Zabezpecenie kvality siete
Ziadne zakalenia, Ziadna hrdzava voda
zabezpecenie cCistej pitnej vody z cistych potrubi
Zabezpecenie hygieny siete
odstranenie biofilmov a oblasti vhodnych na navrat mikroorganizmov
vytvorenie bezchybnych hygienickych pomerov v potrubiach
Zabezpecenie ekologickej bezpecnosti siete
odstranenie zZivocichov a mikrobidlneho porastu ako ich zdroja obzivy
ekologicky mechanicky postup cCistenia bez chémie
Energeticky efektivna prevadzka siete
dosledné odstranenie mobilizovatelnych usadenin
redukovanie strat dosledkom trenia a Setrenie energie, potrebnej na ¢erpanie
Hospodarnost
- vynikajuci pomer nakladov a tzitku
kratke doby odstavok
nizka spotreba vody a oplachovej vody
bez zakalenia a znizenia tlaku v ostatnych castiach siete
zachovanie zasobovania vodou mimo oplachovaného Useku

Pri potrubiach surovej vody a tlakovych potrubiach
odpadovej vody

Energeticky efektivna prevadzka siete
zachovanie, prip. obnovenie planovaného priemeru potrubia
redukovanie strat désledkom trenia
Setrenie energie, potrebnej na ¢erpanie
Hospodarnost
vynikajuci pomer nakladov a uzitku
kratke doby odstavok, niekedy dokonca bez odstavok

VODA JE NASIM ZIVLOM. NASOU VASNOU JE STARAT SA O TO, ABY TIEKLA
Preto firma Hammann uz dlhé roky ¢isti a udrziava potrubné systémy v celom
Nemecku i mimo neho. Taziskom nasich sluzieb je nami vyvinuty impulzny
oplachovy postup . COMPREX®, ktory neustale vylepSujeme.

Nas tim, ktory pozostava z vysoko kvalifikovanych a skusenych technikov, je
zarukou profesionality, odbornosti a nasa najmodernejsia vybava zabezpecuje
perfektné vysledky a spokojnych zdkaznikov. NaSe snahy: Dnes i v buducnosti
pracovat zodpovedne, transparentne a pokrokovo.

Chcete sa dozvediet viac, kto sme, ¢o robime a za ¢o garantujeme?
Navstivte nasu internetovu stranku www.wilseko.sk

COMPREX® netcare, kombinacia s
dopinkovym uzitkom
Technicka bezpecnost siete

Ho

kontrola funkénosti vSetkych armatur
lokalizacia poskodenych uzatvaracich armatur
a ak je to mozné, ich spojazdnenie
Zdokumentovanie poskodenych uzatvaracich
armatur na vymenu

Zabezpecenie funkénosti armatur a
zdokumentovanie ich stavu

spodarnost

nie je potrebnd vymena spojazdnenych
uzatvaracich armatur

optimalizacia na zaklade predizenia Zivotnosti
potrubnej siete a armatur
optimalizacia personalu
a timu Wilseko

prevadzkovatela

A KEDY VAM MOZEME

PREDLOZIT DOKAZ?
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Su vaSe potrubia pitnej vody kontaminované?
Mame pre vas prispevok k Cistemu rieseniu

Pitna voda je pre kazdého z nas cennou a nepostradatel'nou potravinou. Na jej kvalitu sa klada vel'mi
vysoké naroky a zasobovatelia vodou vynakladaju vel'ké prostriedky na to, aby ju priviedli €istu

potrubiach aZ k vasej budove. Pri stariich typoch budov méze z dévodu stavebnych, prevadzkovych alebo technologickych
nedostatkov dojst ku mikrobiologickej kontaminacii.

Aj pri dlhodobo nizsich prietokoch, napriklad désledkom nizsej spotreby vody, predimenzovanej velkosti potrubi, odstavenych
odbernych miest atd. moéze dojst k tvorbe usadenin a biofilmov, ktoré su perfektnou zivnou pédou pre baktérie ohrozujuce kvalitu
vody a zdravie ¢loveka.

Nasadenie najefektivnejsieho rieSenia COMPREX®

Ako experti na mechanické gistenie iba prostrednictvom vzduchu a vody pouzivame postup COMPREX®, nasu technolégiu overenu
v komunalnej oblasti od roku 2005 aj pri €isteni potrubi pitnej vody. DoterajSie Uspechy nam dokazuju, ze COMPREX® so svojim
efektivnym a dokladnym ¢Eistiacim u¢inkom moze rozhodujuco prispiet k obnoveniu najvyssej kvality vody v kazdom odbernom
mieste vasej budovy.

JE NEVYHNUTNE NA-

JPRV CISTIT A POTOM e, . . . . e e e b ws .
DEZINFIKOVAT. NajlepsSim predpokladom uspesSnej dezinfekcie je Gcinné Cistenie.

Také, aké dosiahnete nasim cistenim COMPREX®.

T
PROSTREDNICTVOM NASICH JEDNOTIEK
'‘COMPREX® SPOLU S VYSOKO VYKONNYM
KOMPRESOROM SPLNAME NAJVYSSIE
POZIADAVKY V. OBLASTI CISTENIA POTRUBI PITNEJ
VODY. TAK, AKO NASE CISTENIE COMPREX®

IBA Z CISTYCH POTRUBI
PRICHADZA CISTA VODA

EFEKTIVNE CISTENIE ROZVODOV PITNEJ VODY

Ci uz mate problémy so zakalenim, kontaminaciou legionellou
alebo pseudomonadou, preberieme za vas efektivne a dokladné
Cistenie existujucich a novopostavenych rozvodov pithej vody.
Postarame sa o bezchybnu pitni vodu od vodomeru ku kazdému
odbernému miestu.
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Tri priklady cistenia COMPREXOM®

Problémy so zakalenim
Prevadzkovatelia systémov na rozvod
pitnej vody musia velmi ¢asto bojovat s
kordéziou pozinkovanych potrubi. Tato sa
prejavuje zakalenim a cervenohnedym
sfarbenim pitnej vody. Taktiez mobze
dojst k zaneseniu filtrov, sit, regulatorov
prudenia alebo rohovych ventilov a
doésledkom toho k zniZzeniu prietoku.
Okrem toho sa zmenSuje priemer
cirkulaénych potrubi, dochadza ku
stagnacii a tym vznikaju idealne
podmienky pre tvorbu biofilmov a na
premnozenie baktérii, ako je legionella.

Legionella

V potrubiach pitnej vody moéze dojst
k mikrobiologickej kontaminacii. Jej
pri¢inou su stavebné, prevadzkové alebo
technologické nedostatky. Kontaminacia
legionellou sa vo vacsine pripadov zisti
VvV rdmci povinnej analyzy pitnej vody na
zaklade Smernice o kvalite pitnej vody.
Potom je potrebné konat rychlo,. pretoze
legionella predstavuje vazne zdravotné
riziko. Ty€inkovité baktérie ziju vo vode,
prenasaju sa kvap6ckami a moézu vyvolat
infekénu Legionarsku chorobu.

Preco je vzdy, ked' sa opat rozmnozia zarodky, lepsie uskutocnit

pred dezinfekciou Cistenie?

Mnoho prevadzkovatelov v pripade problémov déveruje teplotnej alebo chemickej
dezinfekcii. Problém sa ale takto vZzdy nevyriesi, pretozZe sa stava, ze baktérie na zaklade
tohto opatrenia sice vo vaésej miere odumru, ale neodstrania sa Uplne. Biofilm sa pri
tejto dezinfekcii nedostatoc¢ne vycisti a nevyplavi sa, takze méze déjst k rychlemu
opatovnému zamorenia zarodkami. Pracovny list DWGW (Nemeckého spolku pre
plynédrenstvo a vodu) W 557 (A), vydany v roku 2012 ,Cistenie a dezinfekcia potrubi
pitnej vody“ o tom hovori celkom konkrétne: Prvym krokom k odstraneniu znecistenia
je v kazdom pripade ¢&istenie. Toto plati aj pri mikrobialnych kontaminaciach. Dalej je
uvedené: Usadeniny podporuju rozmnozovanie mikroorganizmov. Takto méze dojst k
zhor$eniu mikrobiologickych pomerov. Aby sa tomu predislo, v pripade usadenin je

potrebné ich vycistenie.

Pseudomonady

Pseudomonady su tak ako legionella
ty€inkovité baktérie. Mézu byt
nebezpecné predovsetkym pre ludi s
oslabenou imunitou. Preto je urychlené
rieSenie tohto problému nevyhnutné
predovsetkym v nemocniciach.

Vo vsSetkych troch pripadoch
moze byt COMPREX® dolezitym
krokom k rieSeniu. Pretoze
prostrednictvom COMPREXU®
mozno vycistit usadeniny z
vasho potrubného systému
pithej vody a spolahlivo ich
vyplavit. To je délezity krok k
obnoveniu kvality pitnej vody.
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Oblasti pouzitia COMPREXU®

Pomocou COMPREXU® mozeme
z rozvodnych systémov  odstranit
mobilizované usadeniny a Dbiofilmy.
RozliSujeme pritom existujiuce a novo
ulozené potrubia pitnej vody.

AKY VYSOKY JE
IMPULZNY TLAK PRI
CISTENi COMPREXOM®?

JE VZDY NIZSi AKO
PREVADZKOVY TLAK, ABY
SA PREDISLO POSKODENIU
PREDOVSETKYM STARSICH
POTRUBNYCH SYSTEMOV

Oplach existujlicich zariadeni

Vo fungujlicich potrubiach sa pocas
prevadzky vytvaraju usadeniny a biofilm.
V neosetrenych ocelovych potrubiach
moze dojst z produktov kordzie k tvorbe
usadenin. Tieto redukuju priemer potrubi
a zmensuju takto prietok. V cirkulaénych
potrubiach sa preto ¢asto nedosahuje
pozadovana teplota vratnej vody. Volne
adhézne usadeniny a biofilmy sa moézu
z Casti uvolnit a tym zapricinit zakalenie
a hnedé sfarbenie vody. Vacsie castice
upchavaju filter. Mobilizovany biofilm
sposobuje mikrobidlne znecistenie pitnej
vody, ktoré sa prejavi pri analyze pitnej
vody predovietkym zvySenym poctom
kolénii. Cistenie existujlcich potrubi ma
teda za ciel' na jednej strane zabezpedit
hygienicky bezchybny stav potrubi a
na druhej strane obnovit ich planovany
prietok. Pritom by, ale nemalo dgjst
podla moznosti k poskodeniu vrstiev,
zabezpecujlcich ochranu pred koréziou.

Oplach novych zariadeni

Po vykonani skusky novo zrealizovanych
rozvodov pitnej vody je ich vycistenie
postupom COMPREX® spravidla
najucinnejsim prostriedkom.

Pri. novo instalovanych potrubiach
sa moéze okrem toho stat, Ze sa do
nich nedimyselne dostani pomocné
montazne latky alebo necistoty. Pri
odbornom zaobchadzani so suciastkami
a pri spravnej montadzi v mnohych
pripadoch postacuje na vyplavenie tychto
latok oplach vodou alebo oplachovymi
kompresormi, ako je to popisané v
pracovhom liste DWGW (Nemeckého
spolku pre plynarenstvo a vodu) W 557
(A), pouzije sa COMPREX®.

Tieto latky mobilizuje  zvySenymi
vleénymi silami na vnutornom povrchu
potrubi a spolahlivo ich vyplavuje.
Cielom je odstranenie mikroorganizmov
a predovsetkym vyzivnych substratov
pre mikroorganizmy z potrubi. O ¢o
dokladnejsie je cistenie, o to CcistejSie
a uspesnejsSie su nasledné dezinfekéné
opatrenia.

Menovita svetlost rary Konveény oplach Postup COMPREX®
col 2m/sec 3m/sec (orienta¢né hodnoty)
1/2 0,9 1.4 0,1-03
3/4 2,1 3,1 03-07
1 3,6 55 05-13
11/2 8,2 12,3 1,3-28
2 14,6 21,9 22-50
21/2 22,8 34,2 34-77
3 32,8 49,3 50-11,1

Potrubia rozvodov pitnej vody - spotreba vody (m3/h)
Nielen efektivne, ale aj hospodarne: COMPREX® pracuje s vyrazne znizenou potrebou pitnej vody.

| LG s

. e

ClJE POTRUBIE STARE
ALEBO NOVE, PREBERIEME

STAROSTLIVOST

S COMPREXOM?® zabezpeéime efektivne Eistenie a tym uginne
prispievame k zachovaniu alebo obnoveniu kvality pitnej vody.
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Nase patentovane riesenie | |
COMPREX® V m 1
E i ‘%’ - Cﬁﬁ" -
COMPREX® je nami vyvinuty a v praxi overeny impulzny oplachovy postup. Inovacie a patenty definuju E }% 4 }% ; % }% }%
vykonnost vzdy nanovo. COMPREX® funguje celkom bez chémie, na fyzikalnych zakladoch - iba so ] %l % %l 5 %l_%_l_%_l_
vzduchom a vodou. : i
o Y AA w? Al
I g
Princip Efekt Pouzitie 3 & @ 3 & O COMPREX
Na cistenie je mozné vyuzit existujuce Tieto vysoko zrychlené baliky vytvaraju Aby sme mohli dopravit celu technolégiu 5 ! g 3 & g
privody a vystupy. V definovanom enormné  turbulencie so  silnymi COMPREX® na miesto nasadenia, 2 * 4 s * 4 -
oplachovom ¢asovom useku tecie voda strihovymi a vleénymi silami, ktoré vyvijame a vyrabame vlastné Specidlne 2 * *X *X 2 *X + *X
najprv pomalym laminarnym prudenim, mobilizuju usadeniny a spolahlivo ich vozidla s privesmi, v ktorych sa nachadza _3- ' x| X]| x| ~3 H < < < [
skor ako opat vystupuje na vystupnom vyplavuju. Cistime rozvodné systémy vsSetko, ¢o potrebujeme pre perfektné 2 | i i %‘ 2 ||—|—|-I— %‘
mieste. Vyuzivame existujucu vodu a cez pitnej vody spolahlivo a Setrne, pretoze nasadenie v rozvodoch pitnej vody. § ' 3 § ! 3
vstupné miesto zavadzame v impulzoch nas pracovny tlak je vzdy nizsi ako e vysokovykonné skrutkové kompresory . 2 2
filtrovany vzduch. A to tak, ze sa vytvaraju pripustny tlak zariadenia. na pripravu vysoko cistého filtrovaného : :
baliky z blokov vzduchu a vody, ktoré vzduchu \% Al \Y Al
prudia pocas oplachu vysokou rychlostou e senzory a riadiace jednotky na cielené ! fhmnees H
10 az 20 m/s. vytvaranie balikov z blokov vzduchu a Bttt | Selalelabalbelelelolele ) :
vody . H
e kompletné pocitacové pracovné [ '
miesto so vietkymi komunikaénymi :-_ XX X X ¢ ¢
moznostami wykurovaci priprava 'd' .—--—'--—d-l----l I - I
A& H H > ; 2 ; teplej rozvadzac ' rozvadzaé rozvadzac
Nas postup pri potrubiach e mnozstvo vybavy ako napr. cyklénovy et :gd‘;l tople) vody cirkulaéne) vodly’ studone] sody

odluéovaé na rychly odvod oplachovej :
vody a vyplavenych necistoét. : Y A

b ennene PP ) SE—— .

cirkulaéné cerpadlo

S X

pitnejvody . odluéovac na rychly odvod oplachovej = G e oo b
Systematicky Ccistime jednotlivé useky
od pivni¢cného potrubia az po posledné
odberné miesto. Nasou snahou je vykonat
Cistenie z ¢asového hladiska optimalne a
zasobovanie vodou v budove ¢o mozno

najrychlejsie opat obnovit.

domova pripojka

Cistenie COMPREX®: moznosti napajania pre vzduchové impulzy
na domovu pripojku alebo na rozvadzace studenej pripadne teplej vody.

VYPLAVOVANIE |§

Ako prisposobujeme
srceniy Hleos nas postup vasim
podmienkam

Postup COMPREX®, ktory sme na
informacnom obrazku predstavili
na priklade potrubia pitnej vody,
mozno prisposobit aj rdram
mensich priemerov a rozlicnym
prostrediam v budovach. Preto je
COMPREX® efektivnym rieSenim
pre najrozliénejSie rozvody pitnej
vody.

vzduch

turbulenc¢na oblast

blok vody

blok vzduchu

Horny obrazok prezentuje, ako pouzivame
COMPREX® pre potrubia pitnej vody, kde
pripdjame hadicu a ktoré stupacky a kedy su
mimo prevadzky.

uvol'nené usadeniny

CO DOKAZEME
COMPREXOM®
ODSTRANIT?
VSETKY LAHKO
PRILNUTE A
POHYBLIVE
USADENINY.

Turbulencie s vysokym
vleénym napatim, posobiacim
priamo na steny rury,
mobilizuju usadeniny

a vyplavuju ich.
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Vzoroveé

Legionella v domove déchodcov
Zasobovanie pitnou vodou domova déchodcov bolo kontaminované

legionellou. Boli sme povereni odstranenim kontaminacie, likvidaciou

projekty
COMPREX®
pri praktickej
skuske

Nasi zakaznici nam v praxi opat
nanovo potvrdzuji, Zze COMPREX®
je optimalnym rieSenim pre
najrozli¢nejsie kontaminacie a
znecistenia potrubi pitnej vody.
V akych pripadoch sa COMPREX®
vyuziva najéastejsie, vidite na
nasledujticich troch prikladoch

Z praxe:

vy

>

pri¢iny zakalenia, zlep$senim hydrauliky a vycistenim potrubi teplej, studenej
a cirkulujucej vody pomocou technolégie COMPREX®.

Technické udaje:

Domov déchodcov, pozostavajtici z troch budov spolu so 40 ubytovacimi
jednotkami a vlastnou kuchynou
Potrubia z pozinkovanej ocele

Cistiaci postup:

Mechanické cistenie jednotkou COMPREX® so vzduchom a pitnou
vodou

Zabezpecenie stlaceného, upraveného vzduchu z jednotky COMPREX®
Pristup k systému prostrednictvom adaptérov na pripojky

Vystupné miesto cez odberné miesta

Cistenie po vetvach az ku kazdému odbernému miestu

Po vycisteni technolégiou COMPREX® hydraulické vyvazenie

390 pracovnych hodin na 438 odbernych miestach studenej vody a 324
odbernych miestach teplej vody

sledok:

Usadeniny a produkty korézie boli mobilizované a vyplavené

Po cisteni technolégiou COMPREX® a po hydraulickom vyvazeni
systému sa koncentracia baktérii legionella nachadzala pod
predpisanou hodnotou

Désledkom zlepsenej hydrauliky narastla vykonnost potrubia
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Zakalenie v rozvodoch skoly

Nasou ulohou bolo odstranit z potrubnych rozvodov zvysujuce
sa zakalenie désledkom produktov kordzie, ako je biofilm. Za
tymto ucelom mali byt vycistené potrubia studenej, teplej a
cirkulujtcej vody technolégiou COMPREX® a nasledne mali byt
dezinfikované oxidom chlori¢itym. Urad verejného zdravotnictva
a pozadoval opatrenia vo velmi kratkom ¢case. Cistenie bolo z
doévodu vyucovania mozné iba v noci alebo pocas vikendov.

Technické udaje:
Dvojposchodova skolska budova pre telesne postihnutych
Potrubia z pozinkovanej ocele a medi
Rok vystavby 1977

Postup cistenia:

«  Mechanické cistenie technolégiou COMPREX®
prostrednictvom vzduchu a pitnej vody
Priprava stlaceného upraveného vzduchu jednotkou
COMPREX®
Pripojenie na systém prostrednictvom adaptérov na pripojky
Vystup cez odberové miesta
Zakalenie ako indikator ucinnosti Cistenia
Pri Cisteni postup po jednotlivych vetvach
40 pracovnych hodin na 116 odbernych miestach studenej a
65 odbernych miestach teplej vody

Vysledok:
Usadeniny a biofilm boli mobilizované a vyplavené
Po cisteni bola pitna voda hygienicka a v bezchybnom stave.

Viac referencii a prikladov pouzitia ndjdete na nasej internetovej
stranke. Navstivte WILSEKO na www.wilseko.sk

Pseudomonady v budove s lekarskymi ordinaciami

Po kontaminacii budovy baktériou pseudomonada sme dostali
objednavku, aby sme odstranili mierne problémy so zakalenim.
Potrubia pitnej vody mali byt za tymto ucelom vycistené
postupom COMPREX® a nasledne dezinfikované oxidom
chloric¢itym. Tieto opatrenia bolo mozné z doévodu ordina¢nych
hodin uskutocnit iba pocas vikendu.

Technické udaje:
Viacposchodova budova zo siedmimi ordinaciami lekarov
piatimi kancelariami a dvoma podnikatel'skymi jednotkami
Potrubia z pozinkovanej ocele
111 odberovych miest

Postup cistenia:

«  Mechanické cistenie technolégiou COMPREX®
prostrednictvom vzduchu a pitnej vody
Priprava stlaceného upraveného vzduchu jednotkou
COMPREX®
Pripojenie na systém prostrednictvom adaptérov na pripoj
Vystup cez odberné miesta
Zakalenie ako indikator ucinnosti Cistenia
Pri Cisteni postup po jednotlivych vetvach
24 pracovnych hodin vratane dezinfekcie na 111 odbernych
miestach studenej vody

Vysledok:

«  Po vycisteni COMPREXOM® a dezinfekciou prostrednictvom
ClO2 sa pri analyze v pitnej vode nenasli ziadne
pseudomonady ani iné mikroorganizmy
Biofilmy a usadeniny sa mobilizovali a boli odstranené zo
systému

NEBOLO VASE ODVETVIE
MEDZI TYMITO PRIKLADMI?
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NASE SKUSENOSTI A ODBORNOST
V OBLASTI VYSKUMU

Vyskum je naSou srdcovkou a posuva
nas dopredu. Na nasom skusobnom
zariadeni, ktoré sme zriadili v Landau
Specidlne na tieto ucely, sa snazime
nachadzat stdle nové moznosti na
odstranovanie usadenin. Takto sa nam
dari neustdle sa zlepSovat a neustdle
dalej optimalizovat nas postup Cistenia.

Partneri vyskumu 2z oblasti
priemyslu na zdruzenom
projekte BMBF

Zucastnili sme sa a aj v sucasnosti sa
ako partneri podielame na rozlicnych
zdruzenych projektoch, napriklad ako
partneri vyskumu z oblasti priemyslu
na zdruzenom projekte Spolkového
ministerstva pre vzdeldvanie a vyskum
.Biofilmy v rozvodoch pitnej vody“. Tento
projekt priniesol najnovsie vysledky v
suvislosti s problematikou dezinfekcie:

1. Predpokladom uspesnych dezinfekénych
opatreni je u¢inné Cistenie

2. Dezinfekcia neznamend to isté ako
Cistenie.

3. Vplyvom dezinfekcie moéze dojst k
zmene populacie a k podpore rychlo
rastucich baktérii.

il

iy J g
. .

Aké su pozitiva: prehlad vyhod postupu
COMPREX®

« efektivha mobilizacia a vyplavenie usadenin, biologického filmu a cudzich telies

« dokladné Eistenie ako predpoklad uspesnej dezinfekcie pri kontaminaciach

« Setrné éistenie potrubi

« Minimalne znevyhodnenie koncového spotrebitel‘a pri ¢isteni z dévodu optimalne
naplanovanych oplachovych usekov a ¢asov oplachu
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PITNA VODA

Nase odporucanie:
ked' uz, tak spravne!

AKE JE ODPORUCANIE? PODLA

PRACOVN}EHO LISTU DWGW
(NEMECKEHO SPOLKU PRE

PLYNARENSTVO A VODU) W 557 (A)

,,PRVVYM KROKOM K OPSTRANENIU
ZNECISTENIA JE V KAZDOM

PRIPADE CISTENIE"

Z nasich kontaktov so
zakaznikmi mézeme
zovSeobecnit, Ze prevadzkovatel’
¢asto najprv vela a dlho
experimentuje.

AZ ked' to nema uUspech, za¢ne uvazovat
o cCisteni. Pritom je mechanické cistenie
rozvodov pitnej vody v sucasnosti
uznavanym prostriedkom, ktory
zodpoveda stavu sucasnej techniky
a podla pracovného listu DWGW
(Nemeckého spolku pre plynarenstvo
a vodu) W 557 (A) je prvym krokom k
odstraneniu kontaminacie.

Hammann preto odporuca
Cistenie a naslednu dezinfekciu,
pripadne d'alSie opatrenia.

Tak to je mozné usetrit cas a
prostriedky.

Prostrednictvom  nasej  technoldégie
COMPREX® nezabezpecime iba
dokladné vycistenie a odstranenie
mobilizovatelnych usadenin, biofilmu
a problémov so zakalenim, ale aj rychle
opatovné uvedenie do prevadzky, lepsie
prudenie v cirkulaénych potrubiach a
¢asto dokonca aj dlhsiu Zivotnost vasho
zariadenia.

Radi vam poradime Specialne rieSenia pre vase potrubné rozvody a vypracujeme
vam individualnu ponuku. Dohodnite si s nami hned' termin stretnutia.

Ak sa v pripade potreby rozhodnete
priamo pre precistenie, ktoré vykona
nas tim expertov, vytvorite tak najlepsie
predpoklady nato, aby po kontaminacii
nedoslo opat k rychlemu premnozeniu
zarodkov. Aby mohol byt vysledok trvaly,
vo vacsine pripadov su ale potrebné aj
stavebné, prevadzkové a technologické
opatrenia.

MATE PROBLEMY S
KVALITOU VODY?

MOZETE S NAMI POCITAT.

VODA JE NASIM ZIVLOM. NASOU VASNOU JE STARAT SA O TO, ABY TIEKLA )
Preto firma Hammann uz dlhé roky Cisti a udrziava potrubné systémy v celom Nemecku i mimo neho. Taziskom nasich sluzieb je
nami vyvinuty impulzny oplachovy postup . COMPREX®, ktory neustale vylepSujeme.

Nas tim, ktory pozostava z vysoko kvalifikovanych a skusenych technikov, je zarukou profesionality, odbornosti a nasa najmodernejsia
vybava zabezpecuje perfektné vysledky a spokojnych zakaznikov. Nase snahy: dnes i v buducnosti pracovat zodpovedne, transpar-

entne a pokrokovo.
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NETCARE

COMPREX?® - patnasobny uzitok

Tazisko: Complex Care
koncept udrzby pre dosiahnutie technickej bezpeénosti vasej siete

COMPREX® sa orientuje na udrzbu Supatok s cielom zabezpecit
ich bezchybny stav a je uréeny pre komunalne potrubné siete. Je
perfektnym doplnenim cistenia potrubnych sieti technolégiou
COMPREX® pre hygienicky a hydraulicky bezchybné potrubné
systémy a predlzuje dobu uzivania uzatvaracich armatur.

COMPREX® - patnasobny uzitok pre
vase potrubné systéemy

Ako komunalny dodavatel vody sa kazdy den starate o to, aby Vasi spotrebitelia dostali hygienicky bezchybnu pitnu vodu. Preto
mate velkd zodpovednost, z ktorej by sme vam chceli trochu odobrat prostrednictvom nasho impulzného oplachového postupu

COMPREX®.

COMPREX® je nami vyvinuty a v praxi overeny impulzny oplachovy postup, ktory funguje na vyluéne na fyzikdlnom zaklade - iba so
vzduchom a vodou. V Useku potrubia vyuZivame existujlicu vodu a cez vstupné miesto zavadzame v impulzoch filtrovany vzduch.
Takto sa vytvaraju baliky z blokov vzduchu a vody, ktoré prudia pocas oplachu danym Usekom potrubia vysokou rychlostou 10 az
20 m/s. Tieto vysoko zrychlené baliky vytvaraju enormné turbulencie so silnymi strihovymi a unasacimi silami, ktoré mobilizuju

usadeniny a spolahlivo ich vyplavuju.

Cistenie COMPREX® poskytuje v porovnani s inymi oplachovymi postupmi vadmu potrubnému systému rozhodujlce vyhody
a mnohoraky uzitok, zabezpecuje tak bezpecnost vasich potrubnych systémov:

1

2

3

Kvalitativha bezpec¢nost
siete znamena ¢istu vodu z vycistenych
potrubi

Nasim doékladnym c¢istenim COMPREX®
odstranime z  vasho potrubného
systému mobilizované usadeniny a
produkty korézie. Zasahujeme efektivne
proti zakaleniu a hrdzavej vode, ktoré
negativne ovplyvnuju kvalitu pitnej vody.

Hygienicka bezpeénost
siete znamena hygienicky bezchybnu
vodu z ¢istych potrubi

Vyplavenim mobilizovanych usadenin
prostrednictvom technolégie COMPREX®
sa mikroorganizmom zlikviduju ich zivné
latky a moznost navratu. Ak je pitna voda
kontaminovana napriklad désledkom
externych okolnosti, dékladné vycistenie
potrubného systému je jednym zo
zakladnych predpokladov pre uspesnu
dezinfekciu.

Ekologicka bezpecnost
siete znamena chutnd vodu bez
organickych primesi

Cistenie COMPREX® odstrafiuje biofilm
a usadeniny a stazuje zivoc¢ichom, ako
je napriklad Zizavica vodna, navrat,
pretoze im odobera vyzivu . Dékladnym
vy€istenim potrubi mozZno odstranit
kontaminaciu pitnej vody, pripadne jej
predist uplne.
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NETCARE

Technicka bezpecnost
siete: znamena zdokumentovany stav
armatur v potrubnej sieti

Stav a funkciu uzatvaracich armatur je
potrebné pravidelne kontrolovat, pretoze
pocas prevadzky siete sa moézu na telese
otvoreného Supatka tvorit usadeniny,
ktoré negativne ovplyviuju jeho funkciu,
takZze nezatvara dostatoc¢ne alebo je
mozné, Ze nezatvara vObec. Pravidelna
inSpekcia podla pracovného listu W
400-3 B1 (1) vyzaduje manipulaciu
s armaturami, ale nie ich funkénu skusku.
Takto nie je mozné posudenie ich stavu
a neuskuto¢ni sa ani tesnostna skuska.

Doésledok: Doskové uzavery sa
c¢asto vymieRnaji, ¢o spoésobuje
vysoké naklady, hoci by bola
mozna ich cenovo vyhodna
udrzba.

Preto sme vyvinuli COMPREX®
netcare. Okolo 50 az 70 percent
nedostato¢ne zatvarajucich
doskovych uzaverov je spravidla
mozné opat opravit.

Kontrola uzatvaracej funkcie armatury je
mozna iba vtedy, ked' je potrubie mimo
prevadzky. Tak je to pocas nasho cCistenia
potrubia  technolégiou = COMPREX®.
Jednotlivé uUseky potrubi sa vyraduju z
prevadzky a Ccistia sa. Pocas odstavky
moézeme zdokumentovat stav armatur
vo vasdej potrubnej sieti. Poruchové,
teda nedostato¢ne zatvarajuce alebo
nezatvarajuce Supatka moézeme pritom
identifikovat a casto opat spojazdnit.
VSetky uvolnené usadeniny sa nasledne
z potrubného systému vyplavia.

Tak to je u nas udrzba a
Cistenie idedalnou kombinaciou
so synergickym efektom a s
potencialom Setrenia.

Zivotnost vasich doskovych
uzaverov sa predlzuje, drahé
opatrenia nie su potrebné a
vas potrubny systém je cisty
a spol‘ahlivy.

V TOMTO PROSPEKTE SA
TAZISKOVO ORIENTUJEME

NA TECHNICKU BEZPECNOST
SIETE. DOKUMENTUIJE STAV
ARMATUR VO VASOM POTRUBI
V SYSTEME PROSTREDNICTVOM
COMPREX®NETCARE, NASIM
KONCEPTOM UDRZBY, KTORY
JE OPTIMALNYM DOPLNENIM

K CISTENIU TECHNOLOGIOU
COMPREX®.

5

Energeticky efektivha prevadzka
siete znamena hydrodynamicky
optimalizovany a zdokumentovany stav
potrubnej siete .

Usadeniny v potrubiach vedu ku zizeniu
priemeru potrubia, ktory spo6sobuje
zvy$enu energeticku spotrebu cerpadiel.
Cistenie  technolégiou = COMPREX®
odstrafiuje  mobilizované  usadeniny

a Setri tak spotrebu energie cerpadiel,
je délezitym predpokladom energeticky
efektivnej prevadzky siete.
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NETCARE

Skuska funk&nosti Supatok vystupom vody z vypustacieho hydrantu:
Zlé zatvarajuce Supatko - zvySeny vystup vody z priezoru; dostato€ne zatvarajuce Supatko -maly vystup vody z priezoru

COMPREX® netcare - takto to funguje!

Nie kazdy tazko fungujuci \/ygk(jSanie a preverenie stavu

doskovy uzaver je netesny. Nie
kazdy l'ahko fungujtici doskovy
uzaver je bezchybny. Zistime ich
funkénostaspolahlivoodhalime
hetesnhosti, pretoze pri nasom
Cisteni COMPREX?® pouzivame aj
tak mnoho doskovych uzaverov,
postupujeme systematicky.

Oznacenie a skusSanie

Vsetky inSpekéné a Ccistiace opatrenia
su detailne zdokumentované
prostrednictvom jednoznaéného
oznacovacieho systému a pisomnym
protokolom o vsetkych cinnostiach. Tym,

Supatko bolo skontrolované a je chybné

Supatko bolo skontrolované

Hlavnou ulohou doskovych uzaverov Na pretlakovej rure vypustacieho

Ze ziskate vsetky poznatky o stave vasho
potrubného systému, ktory sme désledne
a presne zdokumentovali, modzete
profitovat z nasSich poznatkov a na
zaklade toho mézete optimalizovat vasu
starostlivost o potrubny systém pricom z
dlhodobého hladiska redukujete pracu a
naklady.

AKE MOZNOSTI UDRZBY
EXISTUIU?

- preventivna udrzba
preventivne opatrenia v stanovenych
casovych intervaloch

- udrzba, orientujiica sa na stav
orientuje sa na zisteny stav a na
vyvojové tendencie zariadeni v
porovnani s predpisanym stavom

- udrzba v désledku vypadku
reakcia na vzniknuté skody alebo na
externé udalosti a opatrenia

je oddelenie vodného stipca v pripade
potreby. Usadeniny v tele Supatka moézu
tuto uzatvaraciu funkciu narudit. Na
preverenie funkénosti najprv Supatko,
ktoré vymedzuje usek, ktory sa bude
Cistit, uzavrieme.

COMPREX®

=00

Poradie kontroly 1 - 6

hydrantu sa posudi funkcia ,oddelenie
vodného stipca“ znizenim tlaku a
znizenim vypustania vody cez hydrant.
Takto zistime, ktoré z pouzivanych
Supatok dobre neuzatvara, alebo
neuzatvara vobec. Po skuske funkcie sa
uistime eSte vzdy akustickou skuskou.

Kontrola Supatok pred cistenim COMPREX®om
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Priamo na mieste oznac¢ime funkénost
Supatok. VSetky skontrolované Supatka
su oznacené zltou kriedou. Chybné,
to znamena zle zatvarajuce alebo
nezatvarajuc Supatka dostani okrem
toho este cervenu ciarku. Nasledne ich
viackrat otvorime a zatvorime, aby sme
zistili ich skutoénu funkénost.

COMPREX®

=-00— |

Supatko bolo skontrolované

m Supatko bolo skontrolované a je chybné

Oznacenie stavu Supatok po kontrole

Ak sa nam ich podari spojazdnit,
ozna¢ime ich zelenou kriedou. To
znamena ,uspeSne opravené“. Iba
Supatka, ktoré sa ndm nepodari rozchodit
a je teda potrebné ich vymenit, ozna¢ime
trvalou cervenou farebnou znackou -
cervenym kruhom.

A9
tesne? COMPREK®

L =00~

» Supatko spojazdnené
o Supatko je chybné, su potrebné stavebné opatrenia

Supatko je chybné, st potrebné
stavebné opatrenia

N

Vysledok udrzby Supatok a cistenia potrubnej siete
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COMPREX® netcare -

prehlad vyhod

Hygienicky a hydraulicky bezchybny stav potrubnej siete na zaklade cistenia
Kontrola vsetkych Supatok v potrubnej sieti ich stavu a funkénosti
Spojazdnenie zle zatvarajucich alebo nezatvarajucich supatok - od 50% do 70%
Stanovenie skuto¢ne chybnych armatur podla konkrétnych kritérii
Zdokumentovanie chybnych armatur a ich oznacenie na mieste

Znizenie poctu Supatok, ktoré je potrebné vymenit

Znizenie vypadkov zasobovania désledkom vymeny Supatok

Optimalizacia nakladov désledkom predizenia doby zZivotnosti Supatok

Udrzba, ktora sa orientuje na stav, predlzuje kontrolné intervaly

Podklad pre neskorsiu inSpekciu podla predpisov bez skisky funkénosti

NETCARE

M www.wilseko.sk

NETCARE

VYSKUM A VYVOJ

Vodohospodarsky institut Univerzity
Bundeswehru v Mnichove skumal 10
bavorskych vodarenskych podnikov,

ktoré vyskusali nd§ COMPREX® netcare

Kontrola funkénosti

- 1 246 Supatok

- 654 hydrantov

Vysledok kontroly:

- 15 percent Supatok chybnych

- 15 percent hydrantov chybnych

Vysledok spojazdnenia:

- dve tretiny chybnych Supatok bolo opat
funkénych

- iba pat percent Supatok malo poruchu

- 30 percent vietkych Supatok sa lahsie
ovlada

Vlastné naklady vodohospodarskych

podnikov:

- priemerne 0,40 €/m

Presné vysledky boli zverejnené v
.Bayerischer Gemeindetag®, vydanie
7/2014.

Vyskumny projekt Technickej univerzity v Berline, tykajuci
sa udrzby na zaklade zisteného stavu

Vnutorny priestor makko tesniaceho Supatka a priebeh
kratiaceho momentu uzatvaracich procesov pred a po
spojazdneni

pocet zavitov (1)

modra zatvaranie 1
cervena zatvaranie 27

poly. (zatvaranie 1)
tmavosiva poly. (zatvaranie 27)

36

Zatvaranie | max. kruatiaci Otocenia Unikajuci amplituda Kruatiaci
. moment AIG vretena prud (I/m) | zrychlenia moment
(Nm) (9) (Nm)
1 50 4,91 - - 4,38
2 50 20,01 122,52 3,01 3,94
3 50 20,15 70,68 1,52 3,33
4 50 20,2 61,26 0,91 3,63
5 50 20,24 0,79 3,21
6 50 20,25 0,6 3,14
7 50 20,24 0,71 2,76
8 100 20,54 0 0,03 2,97

Unikajuci prud - priklad mékko tesniaceho $upatka

ZvysSenie poctu otocenia vretena -> znizenie unikajuceho pradu
Znizenie unikajuceho prudu -> znizenie meratelnych amplitid zrychlenia
Uplné utesnenie priechodu amplitudy —> zvySenie kratiaceho momentu

Vyskumny projekt DWGW ,Udrzba
armatur vodovodnych rozvodov
ulozenych v zemi, orientujuca sa na ich
stav” rieSila Technicka univerzita Berlin
pod vedenim prof. Dr. Ing. Paula Uweho
Thamsena a zucastnilo sa ho osem
velkych vodarenskych podnikov, ktoré
boli partnermi projektu. V laboratériu
sa skumali typické poskodenia v
zemi ulozenych armatur. Vysledky sa
vyhodnocovali a analyzovali, aby bolo
mozné vypracovat diagnézu ich stavu.
Vodarenské podniky poskytli kovom
tesniace Supatka, ale a taktiez aj makko
tesniace Supatka. PredovSetkym u

tohto druhu sa prekvapivo zistilo, aké
poskodenia sU mozné dobsledkom
inkrustacie ausadenin. O to prekvapivejsie
bolo, Ze aj makko tesniace Supatka ako na
obrazku vlavo sa podarilo viachasobnym
otvorenim a zatvorenim opat spojazdnit
a usadeniny boli odstranené, takze opat
spolahlivo zatvarali.

Firma HAMMANN chape tento vyskumny
projekt ako potvrdenie toho, zZe
COMPREX®netcare skuto¢ne funguje a je
dolezitou sucastou vasej stratégie udrzby.

Dobre vyhliadky do buducnosti - Zdruzeny projekt
,CISTEJSIE" orientovany na zvySenie energetickej
efektivnosti vodovodnych sieti

Optimalnym ¢istenim potrubia
sa nezabezpedi iba kvalita
pitnej vody, ale usetrite aj
energiu. Ako ale optimalizovat
Cistenie, ako skontrolovat
vysledok? Vyskumny projekt
~CISTEISIE“ ma poskytnat
odpoved' na tieto otazky.

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
4 fiir Bildung

und Forschung

HAMMANN

1. maja 2015 zacal vyskumny a vyvojovy projekt ,ZvySenie energetickej efektivnosti
vodovodnych sieti na zaklade novych nastrojov posudenia a optimalneho cistenia
(CISTEJISIE) . Tento zdruzeny projekt je stiéastou podporného opatrenia Spolkového
ministerstva pre vzdelavanie a vyskum ,Malé a stredné podniky- inovativne: Zdroje a
energeticka efektivnost” v oblasti technolégii a aplikacii ,Trvalo udrzatelny manaz-
ment vody“. Firma Hammann realizuje tento projekt v spolupraci s Westfalskou
vodovodnou spolo¢nostou z Miihlheimu an der Ruhr a Katedrou mechaniky a robot-

iky Univerzity Duisburg - Essen.

ERWW

WIR BEWEGEN WASSER

UNIVERSITAT

DEUs I sSEBNU RG

Offen im Denken

V potrubi sa pocas prevadzky tvoria
usadeniny. Tieto usadeniny vedu Kku
zhor$eniu hydraulickych pomerov. Trenie
v potrubiach a tym strata tlaku narastaju
a to vedie k narastu spotreby energie na
dopravu vody.

Efektivne Cistenie umoZiuje
zlepsSenie hydraulickych
pomerov v potrubi a
minimalizaciu spotreby energie
pre dopravu vody.

Ciele

1. Riadenie cCistenia COMPREX® sa ma
vyrazne optimalizovat, aby sa vyrazne
zvysil vykon ¢istenia. Prostrednictvom
meracieho pristroja, ktory ma byt vyvinuty,
sa ma cistenie riadit v skutoénom c¢ase
v zavislosti od veli¢in, nameranych na
vystupnom mieste.

2. Désledkom optimalizovaného cistenia
COMPREX® sa ma zlepsit hydraulika
potrubi surovej, Cistej a pitnej vody. Na
zaklade novej analyzy a nastrojov sa maju
generovat udaje o hydraulickom stave a o
moznom Setreni energie.

Vysledky maju vyustit do balika
sluzieb, ktory pozostava z analyzy
potrubnej siete, vypoctu moznej uspory
energie, preukazania dosiahnutej Uspory
energie ako aj optimalnej realizacie
Cistenia COMPREX®.

Dalej sa ma nasledne vytvorit na
zaklade analyzy potrubia detailna
analyza potrubnej siete. Tato ma v ramci
komplexnej potrubnej siete identifikovat
jednotlivé uUseky potrubia s vysokou
energetickou spotrebou a na zaklade
toho s vysokym potencialom uspor.
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EXTRAQT

Vodny oplach s odsatim:
pre CistejSie potrubné siete zrychleny postup

> ExtraQt® vodny saci oplach od firmy Hammann

Rychlejsi oplachovy postup v menej komplikovanych pripadoch: Nie vsade je
potrebné cistenie z nasou technolégiou Complex®. V niektorych pripadoch
starostlivosti o potrubia, ako napriklad pri zvySenej tvorbe vodného Zeleza je
pre vycistené potrubné systémy pitnej vody dobrou volbou na udrziavanie
kvality alebo na vyplavenie l'ahko rozpustnych usadenin nas vodny oplach s
odsatim ExtraQt®. Na zaklade zvysenej rychlosti toku v potrubi sa zrychluje aj
efektivnost oplachu a to vsetko pri vysokom dennom vykone. Preto je ExtraQt®
hospodarnejsou alternativou.

Priklad pouzitia

ExtraQt®

Vodny oplach s odsatim

Trvalé a rychle odstranenie korézie a usadenin

Vodny oplach s odsatim je optimalizovany oplach vodou. Od mobilizovatel'nych vrstviciek kordzie a ,skutoénych” usadenin pri
roku 2010 dopifa nasu ponuku sluzieb a pouziva sa pri rurach rychlostiach prietoku od 0,5 do 1,5 m/s. Okrem iného sa pouziva
menovitej svetlosti od 50 do 300 DN. (DN 400). Postup sa pouziva  ako oplach podla pracovného listu DVGW W 291 na vyplavovanie
predovisetkym v dvoch pripadoch. Po prvé pri tvorbe vodnej makkych usadenin a mierneho znecistenia pri rychlostiach toku
hrdze. Po druhé pri presune usadenim alebo novom zanasani od 2 do 3 m/s.

z vodarne. Cielom je zachovanie kvality vyplavenim lahko

Odvolavame sa na vedecky vyskum Fe (1)
Technologického centra prevodu Karlsruhe
(TZW), pobocka Drazdany. Toto centrum sa Fe (III)

vo svojom vyskumnom projekte venovalo
oplachu vodovodnych zasobovacich sieti a
skimalo moznosti, ako predist tvorbe hrdze.
Vychadzame z poznatkov, ktoré nadobudlo
o vleénom napati.

02
——koroézny film hrudbka < 0,5 mm
. obostierajtica krycia vrstva hribka <1 - 3 mm

vnutorna krycia vrstva hrubka do 30 mm
stena rary

Optimalne planovanie- Oplachové useky podla planu.

V zavislosti od konkrétneho pripadu je potrebné dosiahnut stanovené vle¢né
napatie. Hodnoty, namerané v skuto¢nom ¢ase, su predpokladom pre kontrolovany
postup prac. Vietko je naplanované vopred: stanovia sa oplachové useky, urcia sa
optimalne rychlosti oplachu. Rozhodujucimi faktormi su pritom Struktura siete,
poloha armatur, menovita svetlost a topografia. Na tomto zaklade sa vypracuje
kvalifikovany plan oplachu, ktory sa pocas realizacie dalej modifikuje. Naklady
na planovanie sa vyplatia: maju priamy vplyv na vysledok oplachovych opatreni a
ziskané poznatky tvoria cenny podklad pre nasledné opatrenia v sieti.

Precizne spoloéné planovanie je vzdy
vyhodou. Objasni Specifické podmienky
siete a stanovi oplachové trasy a poradie,
v ktorom budu vyplachnuté.
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Princip
Mnozstvo a zrychlenie

Sacie ¢erpadlo dodava vodnému prudu dynamiku

> ExtraQt® zarucuje kontrolované riadenie odberaného mnozstva a jeho
zrychlenie. Kontrola oplachového procesu a dokumentacia dosiahnutych
objemovych prudov a impulzov zrychlenia sa uskutoc¢riuje v redlnom case.
Takto sa moéze efekt oplachu optimalizovat. V zavislosti od konkrétneho
pripadu sa vytvara pozadované vle¢né napatie na vyplavenie hrdzavej vody.
Postacduju prietokové rychlosti od 0,5 do 1,5m/s. Pre rychlosti, pozadované v
pracovhom liste W 2912 - 2 aZ 3 m za sekundu mozno s vysokovykonnym
¢erpadlom zvysit mnoZstvo odoberanej vody o 50 az 120 percent. <

Pokrok - ExtraQt® umoziuje cistenie vel'kych oplachovych
usekov. To zvysSuje denny vykon.

> DlZka oplachovanych usekov zavisi od lokadlnych okolnosti. Pri DN 80 az
100 je mozné naraz spracovat usek do 1,5 km, od Da125 do 5 km. S vaésou
dizkou oplachovaného Useku sa predlZzuje aj doba preplachu, pretoze
uvolnené usadeniny sa musia pohybovat na dlhsSie vzdialenosti. Nasa
technika v suc¢asnosti umoziuje oplach do menovitej svetlosti DN 300 a
400. Faktory, ktoré vplyvaju na Uspech, su hydraulické pomery, umiestnenie
vypustacich miest, topografia a technické podmienky siete. Denny vykon v
miestnych sietach sa pohybuje medzi 5 az 8 km. Presné stanovenie vopred
nie je mozné, pretoze dlzku oplachu ovplyvriuje Struktura siete, svetlost,
rozvetvenie a poloha Supatok. <

Efekt - Vleéné napatie

a zrychl'ovacie komponenty zabezpecuju rozdiel
> Vleéné napétie alebo $mykové napétie steny (N/m2) udava
silu vody, ktora posobi na plosnu jednotku potrubia. Tato zavisi ( ]
od menovitej svetlosti, drsnosti rury a od tokovej rychlosti, ale
aj od ich zmeny. Kratkodobé zrychlenie vytvara dodato¢né
vle¢né napatie, ktoré vedie k nahlej mobilizacii usadenin. Pre

EXTRAQT

Vle€né napatie, ktoré je potrebné na mobilizaciu,
sa vypocitava v skutoénom ¢ase online. Obzvlast
velki pozornost je pritom potrebné venovat
komponentom zrychlenia a zachyteniu Spiciek
vle¢ného napatia.

Cistenie vacdich oplachovy Usekov umoZiiuje
rychlejSie  napredovanie, znamena mensie
obmedzenia cestnej dopravy a takmer ani
nedochadza k vypadkom lokalneho zasobovania
vodou.

Schéma montaze ExtraQt®
sacie Cerpadlo

vystup

-3

vyplavovanie korézneho filmu moéze byt hodnota vie¢ného
napéatia do 6 N/m2. ,Pravé” usadeniny, ako latky, spdsobujlce v

-

zakalenie, hydraty oxidu Zelezitého alebo manganicitého, sa

'

o
TN <

mobilizuju pri vleénych napéatiach < 2 N/m2. Pre oplachy podla zavreésupétko objemovy prud a vlené napatie

W 291 s rychlostou 3 - 3 m/s su potrebné vyssie vleéné napétia
cca. 16 - 34 N/m2. To znamena aj vy3si vykon vyplavovania. <

Prehlad efektivhosti oplachovych postupov

vodny oplach

ExtraQt® znamena:

& GREAET Extra mnozstvo Q v

Hammann ponuka pre
. e x e 3
kazg:ly ’speC|f|cky prlpac! 2 el s
optimalny oplachovy g podla planu
2 konvenény
postup. & oplach
i vodou

Cis

extra kratkom case t

mobilizacia korézneho filmu
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Profesionali
Vybavu a odbornost si prinesieme so sebou

Nas profesionalny vykon presne zdokumentujeme

> Nase vozidlo so Specidlnym privesom obsluhuju dvaja technici. M6zu
pracovat a pohybovat Supatka nezavisle od seba bez toho, aby vyradili
techniku z prevadzky. V privese sa nachadza vysokovykonné ¢erpadlo
s napajacim zdrojom, pracovné miesto operatora pre riadenie,
planovanie a dokumentaciu, ako aj materidl - hadice, hadicové
spojky, poistky a potrubny material. Prives je zvukovo izolovany, preto
je mozné pracovat aj v noci. Kazdu zakazku detailne a zrozumitelne
zdokumentujeme. Sucastou dokumentacie su priame datové vystupy
Z merania prietoku a z merania zakalenia. <

Slovo ,heviem“ pre nas neexistuje.
Nase oplachové protokoly poskytuju detailné
informacie o relevantnych hodnotach a o
priebehu kazdého oplachového postupu.

> ExtraQt® je vodny oplach s odsavanim firmy Hammann.

Kompletizuje nasu ponuku od konvenéného vodného oplachu sieti pitnej vody aZ po postup
COMPREX?®, najefektivnejsi z nasich Cistiacich postupov.

ExtraQt® znamena: extra mnozstvo [Q] v extra kratkom ¢ase [T].

Vyhody v porovnani s inymi postupmi.

Vysoky denny vykon (do 8 km), rychly pokrok prac.

Efektivne vyplavovanie 'ahko mobilizovatel'nych koréznych filmov / usadenin.
Preukazanie dosiahnutia poZzadovaného vieéného napatia.

Bez poskodenia krycich vrstiev.

Redukovana spotreba vody prostrednictvom efektu zrychlenia.

Bez potreby naslednych prac ako je napriklad odvzdusiovanie.
Dokumentacia so zdaznamom parametrov a fotografie.

Iba obmedzené znevyhodnenie spotrebitel'a désledkom prerusenia dodavky.
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CHEMICKE CISTENIE
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Chemickeé cistenie
technologickych celkov

Ponukame Vam chemickeé ¢istenie technologickych celkov. V suc¢asnosti pouzivame konvenéné a nekonvené¢né chémie, na zaklade
skusenosti nasich chemikov a technikov. Venujeme sa ¢isteniu tepelnych, chladiarenskych a ostatnych okruhov, kde ako médium
prudi voda, glykol ai.

Sme prvi v ramci CR, SR a Madarska, ktori prinaaju takyto komplex sluzieb v oblasti &istenia, preplachu, dezinfekcii a konzervacii
vodovodnych, kurenarskych a technologickych rozvodov na baze vietkych dostupnych principov €istenia. Nezalezi na tom, ¢i su
rozvody konstruované z plastovych, plast-hlinikovych, medenych pripadne pozinkovanych rur, rozvody sa ¢asom zanasaju a aj ked'
sa voda vo Vasom vedeni javi zdanlivo ¢ista, presved¢ime Vas o opaku v nasledujlcich fotografidach z doterajsich ¢isteni.

Cistenie, preplachovanie a pasivacia
Specialnych zariadeni

Doskové a trubicové vymenniky tepla
Co to prinesie

Chladiarenské zariadenia « ZvySenu efektivitu zariadenia

Hydraulické rozvody a zariadenia « Zlepsenie prenosu tepla

Vstrekovacie formy a tepelné lisy A « Odstranenie korézie a vodného kamena
Vzduchotechnické filtre « Odstranenie mechanickych usadenin, a tym

Vyvijace pary zlepsenie priechodnosti

Prudové chranice
(I
N x
\

Kompresory
Rozdelovace
a mnoho iného

Co to prinesie

« ZvySenie efektivity, optimalizaciu
systémov, zamedzenie havarijnych
stavov, zvySenie zivotnosti systémov
a zamedzenie tvorbe usadenin a

necistot




CHEMICKE CISTENIE

SCHEMA CISTENIA

tepla.

Vykurovacie teleso, | Vykurovacie teleso,
podlahové kurenie. podlahové kurenie.
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Co ponukame?

Mechanickeé Cistenie

Chemické cistenie

Konzervaciu kurenia

Dezinfekciu rozvodov vody

Mechanické a chemické Cistenie vSetkych komponentov rozvodov vody a kurenia
Chemické cistenie zasobnikov, vymennikov (doskovych, $pirdlovych), kotlov
Chemické a mechanické cistenie, konzervacia tepelnych cerpadiel

Dokazeme vycistit kazdy objekt od bytov az po fabriky.
Sucastou dodavky je:

« Protokol o tlakovej skuske

Protokol o ¢isteni a preplachovani

Zapis z priebehu skusky

Preberaci protokol

Uprava rozvodov

Meranie vystupnej teploty pred zaciatkom a po Cisteni

Ked'Ze kazdy rozvod je specificky, cenovu kalkulaciu Vam pripravime po obozndmeni sa s problematikou a systémom samotnym.
Nevahajte nas kontaktovat v pripade akychkolvek otazok.

Porovnanie efektivity prenosu tepla vycisteného a znecisteného systému

Usadenii apnil dzuiu Stena kotla. Spalovacia komora.
prechodu tepla.

Usadenina o hribke 1 mm
zvysuje od 10% vyssie spotrebu
energie na ohrev média.

90° 95° 150° 250° 500° 90° 95° 100° 250° 500°
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